
�����������
	��������	�������	
�����������������������
	������ �!��	�����"

�������#�$�&%('*),+!'.-0/1	�� 2

3540687:90;=<?>A@CBD<FEG6�H�35I?HF6J6�K?EL6�HF@M>A6�;N38<�3D3L4N6OBL6�H?; P�EQP

R0S&T�UWVCXZY\[^]`_bacS�d�Ufehghi(j\j�eMkZkMU
i(jml:TnS�opXZYrqQU1l(s

<Ftbu^vCwyx\z(v

{�|*}�~��(�r�C�����b�n��}Z�����*��}����.��}Z������}������,����|�}
�����n���*�*��}Z���&���C���y�G�(�.����|*���C�����y�5���*�b�� 
¡ �C¢��C����}�£��,�¥¤$��£����*¦���|*}���}�§¨}Z©,�C�h��}`ª$}��`��¢���|��,��§��������¥¢����*¦y§¨}`«��!�,�������Z§¨}�¢����,¬r�§��¨�1������|��C£*���y�
¢����C���,¦C}������*¦y¢Z®*{�|�}�¢�}�}`ª$}��`��¢ ¡ }Z��}¯¢�����£��¨}�£°���°��|�}��.�b�L�C��£:�`�y���r�,��}�£ ¡ �¨��|Q§��y�*¦,«���}Z���
�r�,������Z§¨}°�����C��±.���*¦²���N£*}Z��}Z��������}Q��� ¡ |��,��}`�.��}��h�5�`�y���r�*��}Z�L¢�������§��,���¨�y��¢��Z�C�³����}�£����`�
��|*}°£*�.���C�����L�,�$}Z�����*��}°����£*}Z� ¡ }�§§´«�±(��� ¡ �=�`�y��£��¨�����y��¢Z®p�*����|µ����©C}�¢����¨¦y�,���¨�y�r¢��,��}5©C}Z���
�������C�����C���b¶·�C��¶¸�*���*��}�|��C£*���y�L�`�y§�§��£*}Z��¢b§��¨±C}���|*}�¹m�,��¦C}�º��C£*���y�»���y§�§���£*}Z���¸¹mº��� b�C¢���|*}
£*}�¢���¦y�¼�C¶b��|*}�¢�}��G�C��|�����}�¢���}�§��¨}�¢�|*}��^©(��§��»�y�?¢�������§��,�����y��¢Z®�½�}�¢���£*}�¢���|���¢����¾�C�`�����Z�C§p¦C�y�C§
�¨� ¡ �C¢��C¶n�������y¢������h��}Z��}�¢������?���������^©C}5��|*}5�r|*}��*�y��}��*�y§¨�C¦y���Z�C§b����£*}Z�¾¢����C��£�����¦:�C¶���|*}
�����������Z�,��}»£�}Z���C��§�¢��C¶��r�,������Z§¨}:���C���¨�y�¿��c�r|��C¢�}¼¢��r�C�`}C®&{�|r��¢�}`�(��}Z�����}��h� ¡ �C¢5�Z�,�����¨}�£
�y�*��¬��N¢����Z�`}�¢�¢���©C}L��}��C��¢��À©C}Z���Á�$}Z�¾�¨�(£0�C¶���}��=�C}��,��¢Z®�{�|*}5��}���|r����Â(�*}�¢ZÃ���}�¢���§¨��¢�Ã��C��£
�`�y���Z§��r¢��¨�y��¢��,��}�¢��������,����ÄZ}�£Q���°��|���¢���}Z���C���Z®

ÅÇÆ YrÈyV^UfXÉi(ÊmË�[^gCUf[^ÌÎÍDÏmehÊS
Ð*Ðh_bÑ�ÒrqQqÁ[^]GÓ�_�Ô�S¸Ó�ÐrÕ!Ö¾×

��ØMÙ�Ø^Ú(Û!Üm�rÝ¯Þ·ßÉàMØMá¾â¸Û(Ù$ã
ä )Q��åCÚ.ØÀæ°ç�ØÀá ä '.'*)



B����mv�����vyu
ä @À;=3LH��»7²I=B53L@��»; 	

 4N@CPp3��:HF@CB5<�����²6�H��²@À6�� �

��ä ���������! #"�%$'&)(+*�$,&)�%-.$/(102���!(3�+$�*2$/4# #$'�5-.��6.78$9-.": <;%( =

��>
 ?A@��CB/DEBF�!�������! G"H��$�& =

��>
��·ä ��I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß`Û(âLKÉØMK!K¾ÞWå.ÙNÞWÙ ä 'ON(- =

��>
��P
 ��I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß`Û(âLKÉØMK!K¾ÞWå.ÙNÞWÙ ä 'ON�N Q

��>
��>R ��I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß`Û(âLKÉØMK!K¾ÞWå.Ù8K�S�áÉå(æ ä 'ON('QßÉå ä '.' ä T
R EGHF6�E�<FHF<G3G@2�:;U��VJ35406OPpEQP <?;=7 @À3:P >W�»7?6+� X
R/�ä YZ$8([&\�1]."H��$�&^-/&\ <*2$H_^*2�`&\@'�+B�DaBF�!���b�%�c #"�%$'& d
R/�äO�·äfe Û�ß`ÛQÛ�g[hji�ÞGKÉÞ·ßÉÞWå.ÙKlk�K¾ß`ØÀænm������ o�p
R/�äO�P
rq ÞWá¾Ø+K!gMÛ(Ù�Ù�ØÀá!K ots
R/�>
 ���������! #"�%$'&^-.4u;[*�$�6j v&) )*2$/( o/w
R/�xR ?/�%-j;lyj #$�z:"*�68�%4{-t$�6�"�2&)@�*�6j( o d
R/�}| D��5�Z�~-.�%-�&�*2�Z7�"H�3-.(1].�5�%"�%$'&)( ot�
R/�}|8�·ä ��Û(â·ÞWç�áÉÛ�ß`Þ·å.ÙÁæ»Ø,Û�Kci�áÉØÀæ¼ØÀÙ*ß�K o.�
R/�}|8�P
�e ØÀß!i�Ù�Þ·Ù8�°Ý¯Þ·ß!�=Û(æ�J�â·Þ·ß�i$ã�Ø o.�
| 35406OP�BLH?<FEG6�H 6�K?EG6�HF@À>A6�;=3 �L	
|8�ä ���������! #"�%$'&^-.4L�5��(1]�4^&\( =O=
|8�äO�·ä ��Ù*ß`ØÀÙ8KÉÞßZk²æ¼ØMÛ�K!i�á¾ØMæ»ØMÙ*ß�K =O=
|8�äO�P
�e Þ#Kcg[i8KcKÉÞ·å.Ù²å�Sbã$ÞG��i8KÉÞ·å.Ù?æ¼årã�ØÀâ#K = Q
|8�äO�>R �b��ØMgÀß�å�S&ß�Ý�å»æ»å!ã8i$â¸Û�ßÉÞWå.Ù�S�á¾Ø[hji�ØÀÙ8gMÞ·Ø[K = s
|8�>
 YZ$'&���$8(! ^&�7�;2]��[02�%(+*��/&^-. #$'�[6:_��5*2"�$�]."H���! );3-.4L(c #"]�4�-/&\ <*2$8( =��
|8�>
��·ä�� Ø^ß���årãNå.Sbá¾Ø[gMå(Ù8K¾ßÉá!i8g^ß`ÞWå(Ù =��
|8�>
��P
 �
áÉá¾å.á�Ø[K�ß`ÞWæ¼Û�ßÉØ[K = �
|8�>
��>R �¯Ø[K!i$â·ß�K = �
) 35406�� @ÀHF6OP&B5<?;=;06�H 6�K?EG6�HF@À>�6�;=3 ���
) �ä ���3-."����3*2�84)��"�5-t(1]��3�%"�%$'&\( Qjp
) �äO�·ä �bÞ·á!K¾ß�Ý�å.ác��ÞWÙ8��J�å(ÞWÙ*ß�� q � ä Qjo
) �äO�P
 �!ØMgMå.Ù�ã²Ý å.á!��ÞWÙ/�:Jmå.ÞWÙ*ß�� q � 
 Q =
) �>
 ��7/$�-."� );�-M�����1&!].�5� QOQ
) �>
��·ä�� ØMÛ�K!i�á¾ØMã QOs
) �>
��P
 ��å.æ�J8i$ßÉØMã Q T
- EL4N6�;��»>A6�;��������Á9U��V B54=<��»3G@yB E�<FH�3L@CB �n6 >��:3L@��»; �L¡
- �ä B� G"]�4�-�&\ )*�$��5��(1]�4^&\( Q �
- �>
 ���������! #"�%$'&^-.4u*��.(3�%�[0M-�&\ )*�$8( Q¢�
£ B��»;¿B �nI=Pp@��»;¿P ¤L�
	���¥���� q ��� e � � ������� s¢p
�����������������n� sOQ

Þ



� @À;=3LH��»7²I=B53L@��»;
	�â·âu�$Þ#�O��� ØMÙ�ØÀá!��kF�\Û(ã�á¾å.Ù¿Û�gMgMØMâ·ØMáÉÛ�ß`å.ácKCg[i$áÉáÉØÀÙ*ß`âGk J�â¸Û(Ù$Ù�ØMãcå.á i�Ù�ã�ØÀá+gMå.Ù8K�ß`áci8gÀßÉÞWå.Ù¿Ù�ØÀØMã

K!i8JmØMácgMå.Ù$ã8i8gÀßÉÞWÙ8�Gß`ØMg%��Ù�å.â·åO��k°ßÉåLá¾Ø,Û�g%�»ß���Ø���Þ#������ØMâWã/KnÙ$ØMØMã$ØMãÁßÉå��Oi$ÞWã�Ø�Û(Ù�ã�S�å�g[i8K�ß���Ø¯çmØ,Û(æ�K �
q ��ØMá¾Ø,Û�KnÞWÙ:ß��$Ø�gÀâ¸Û�KcKÉÞGg¯ßÉØ[g%��Ù$å.âWåO�.k°ß���Ø�áÉØMhji�ÞWá¾ØMã���ØMâWã/K�Ý ØMá¾Ø�á¾Ø[J�á¾å!ã8i/gMØMã¼ç¢k»Û�g[gMi�á`Û�ßÉØMâ�k�K!�\Û�J��
ÞWÙ8��ß���Ø�æ¼Û��.Ù$ØÀß`ÞGgaJmå.â·Ø�J�Þ·Ø[gMØMKMÜ�ÞWÙ Kci8J�ØÀá!gÀå.Ù�ã8i8g^ß`Þ·Ù8��æÁÛ��(Ù�ØÀß!Kbß���Ø��\ØMâ·ã hji\Û(âWÞßZkGã�Ø[JmØMÙ�ã/K Û�âWæ»åOK¾ß
ØMÙ*ß`Þ·áÉØÀâGk²å.Ù0ß���Ø�J�åOK¾Þ·ßÉÞWå.ÙNÛ(Ù�ã J�áÉåOJmØMá�ß`Þ·Ø[K�å.S�ß���Ø�K!i8JmØMácgMå.Ù$ã8i8gÀßÉÞWÙ8���\â¸Û(æ»ØMÙ*ß!K�Þ·Ù8KÉÞ·ã�ØGß!��Ø gÀå.ÞWâGK �
	 K ÛLá¾Ø[K!i$â·ß�ÞßnÞ#Knæ¼å.á¾Ø�ã$Þ���g[i�âß�ß`å°Û,Ú(å.ÞWã:i�Ù*Ý�Û(Ù*ßÉØMã²æ i�âß`Þ#Jmå.âWÛ(ábØÀáÉáÉå(á!K ß!�\Û�ß�Û.��Ø[gÀß ß���Ø�J\Û(á�ß`ÞGgMâWØ
ã/krÙ\Û(æ»Þ#gMK�� ä Ü 

	^�

�!Þ·Ù8gMØ`�\Û(ã$áÉå.Ù8K�âWå�KÉØGÛQÙ�Ø[�.â·Þ#�.Þ·ç�âWØ J\Û(á¾ß�å�S&ß��$ØMÞWá¯ØÀÙ�ØMác��k?ß���á¾åOi8�O��KckrÙ8g%�$áÉå(ßÉáÉå.ÙµáÉÛ(ã�ÞWÛ�ß`Þ·å.ÙpÜ
ß���ØÀÞWá�æ»å(ß`Þ·å.Ù?ÞWÙHJ8��Û�KÉØ`K!J�Û�gMØ�g,Û(Ù0çmØLÛ�ã�Ø[hji\Û�ßÉØMâ�k²ã�Ø[KcgMáÉÞ·ç�ØÀãNÞ·Ù0ß!��Ø+S�á`Û(æ»ØÀÝ å.ác�Få�S&ß���ØG"�Û�æ¼Þ·â��
ß`å.Ù$Þ¸Û(ÙFS�å(áÉæ¼Û(âWÞGKÉæ � ��Ù Kci8g%� gMå.Ù8K¾ØMá�Ú(Ûhß`Þ·Ú(Ø�Kck�K¾ßÉØMæ�KMÜpß��$ØQÙ�å.Ù�â·ÞWÙ�ØMÛ(áÉÞß`ÞWØMK�gMÛ(Ù¿æÁÛ.�(Ø°ß��$ØQæ¼å(ßÉÞWå.Ù
å�S�ß��$Ø�J\Û(á�ß`Þ#gÀâWØMK g%�\Û(å�ß`Þ#gÁÞWÙ J\Û�á¾ß�K5å�S�ß���ØJ/�\Û�KÉØKcJ\Û�gÀØÁß���á¾åOi8�O� Ý��$Þ#g%� ß���Ø5k K¾âWåCÝ¯âGk�æ»Þ#�.áÉÛ�ß`Ø
åOi$ß�Ý�Û(áÉã/K�i$Ù�ßÉÞWâpß!��ØMk²Û�áÉØ�âWåOK�ß�Û�ß�KÉå(æ¼Ø�å.ç/K¾ßZÛ.gMâWØ�Þ·Ù²ß!��Ø�ç�ØMÛ(æ�J$Þ#JmØ �

� ß�Þ#K�å�Sbi$ßÉæ¼å�K¾ß�ÞWæ�J�å.á�ßZÛ(Ù/gMØ+S�å.á¯ß���ØGã�Ø[K¾Þ#�.Ù=å�S
Û»æÁÛ�g%�$ÞWÙ�ØGâWÞG�(Ø�ß���Ø5��Û(á!�.ØL"�Û�ã�áÉå.Ùµ��å.â��
âWÞ·ã�ØMá�/Ç��"���2�Ü$ß���Ø £ �&Ø���å(Ù £ �&Ø���J$áÉå(ßÉå.ÙHgMå.â·âWÞWã$ØMáEJ�â¸Û(Ù$Ù�ØMã?Þ·ÙFß���Ø���Û(ác�.Ø��
âWØMgÀß`á¾å.Ùr+!�&åOKÉÞß`á¾å.Ù
/Ç�����n2�ß!i�Ù�Ù�ØÀâmÛ�ß����n���LÜ*ßÉå�i�Ù$ã�ØMácK¾ßZÛ�Ù�ãFÞWÙ:ã�Ø^ßZÛ(Þ·â�ß���Ø¯Ù�å(Ù�âWÞ·Ù�Ø,Û(á
ã�k!Ù�Û(æ¼ÞGg[K�å�S�ß���Ø�gMÞ·á!gMi�â¸Û�ßÉÞWÙ8�
J\Û(á�ß`Þ#gÀâWØMK � � �$ØNæ¼Û(ÞWÙ J/i�á!JmåOKÉØ²å�S�ß��$Ø0ã�k!Ù�Û(æ¼ÞGg²Û�JmØMá¾ß!i�áÉØ?Ø3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß¼Û�ßQß!��ØN��i8JmØMá»�
áÉå(ßÉå.Ù
��krÙ8g%��á¾å(ß`á¾å.Ù /f�$�n��2�Ý�Û�KLß���ØÀáÉØMS�å(áÉØÁßÉåFKÉÞ·æ i�âWÛ�ß`Ø¼Û=Ù�å.Ù$âWÞWÙ$Ø,Û(áGæÁÛ.g%��ÞWÙ�Ø»ÞWÙ/gMâ#i$ã�ÞWÙ8�0ß�i�Ù$ØFæ¼årã��
i�â¸Ûhß`ÞWå(ÙpÜmÝ��$Þ#g%�³Þ#K+��Ù�åCÝ¯Ù�ßÉå0ØÀÙ8�\Û(Ù/gMØQß���Ø:ã�ØMK¾ß`Û(ç�ÞWâ·ÞWàÀÞWÙ8�FØ5��ØMgÀß!KLå�S Ù�å.Ù$âWÞWÙ$Ø,Û(á¾Þ·ß`Þ·Ø[K� R�	 Ü�Û(Ù$ã¿ßÉå
ÞWÙ*Ú.ØMK¾ßÉÞ#�*Û�ßÉØ+J\Û(á�ß`Þ#gÀâWØ�â·åOK!K¾Ø[K�i�Ù�ã�ØÀá�ß���ØMKÉØ�gMå.Ù�ã$Þ·ß`Þ·å.Ù8K �

� ��Ø�ã�k!Ù�Û(æ¼ÞGg�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø(ÜOgÀå.áÉá¾Ø[KcJ�å.Ù$ã�ÞWÙ8��ß`å�ß��$Ø�K¾ß`Û(ç�âWØ�J8�\Û�K¾Ø5�ZKcJ\Û�gÀØ¯Û(áÉØMÛ$Ü�gMÛ(ÙQç�Ø�ã�Ø��\Ù$ØMã
S�å.á�å�i�áCJ8i�ácJ�å�KÉØQÛ�K�ß���ØQæ¼ÛtI!ÞWæ i$æDç�Ø^ßZÛ�ßÉáÉå.Ù¿Û(æ�J�â·Þ·ß�i$ã�ØLçmØMâ·åCÝAÝ���Þ#g%�¿Ù�åJ\Û�á¾ß`ÞGgMâ·ØLâ·åOK!K�ß`Û��(ØMK
J�â¸Û.gMØ²Ý¯Þ·ß��$ÞWÙ Û³ß`Þ·æ¼Ø²Þ·Ù�ßÉØMá�Ú(Û�â�å.S�ÞWÙ*ß`ØÀáÉØMK¾ß � ��Ù ß!��ØFgMÛ�KÉØNå�S�ß��$Øµ��"���Ü�ß���Ø0ÞWÙ��¾Ø[gÀßÉÞWå.Ù ß`Þ·æ¼Ø0Þ#K
ß���Ø³áÉØÀâWØ^Ú(Û�Ù�ß�JmØMá¾ÞWårãfK¾ÞWÙ8gÀØ³ß!��Ø³ßÉá`Û(Ù/K¾Ú.ØÀá!K¾Ø æ¼Û��.Ù�Ø^ß`Þ#g��\ØÀâWã ØMá¾áÉå.ácK=Û�ß¾ßZÛ(Þ·Ù â¸Û(ác�.ØµÚ�Û(â#i�ØMK=Û�Ù�ã
ß���Ø�J\Û(á¾ßÉÞ#gÀâWØ[K��\Û,Ú.Ø?ß`åFK¾ßZÛ1k Û�ßQÞWÙ��¾Ø[gÀßÉÞWå.Ù,S�å.á ä )=æ»ÞWÙ³Ý¯Þ·ß!� ß���ØFçmØ,Û�æ KÉÞ·àMØ?ÛhßQÞ·ß!K5æ¼ÛtI!ÞWæ i�æ �
��Ù/S�å(á¾ß�i$Ù\Û�ß`ØÀâGk ß!��ØMá¾Ø=ÞGK¼Ûhß:J$áÉØ[K¾ØMÙ*ß?Ù�å³ß`årå.â�å.áQß`ØMg%��Ù�ÞGh�i$ØµÛ,Ú�Û(ÞWâWÛ(ç�âWØ¼ß`å Ø^Ú�Û(â#i\Ûhß`Ø?ß���ØMKÉØNâWåOKcK
ß`Þ·æ¼ØMK�ã�Ø[KcJ�Þ·ßÉØ»Û²ã$Ø[g,Û�ã�Ø¼å.S�Þ·Ù�ßÉØMÙ8K¾ØQß���ØÀå.áÉØ^ß`Þ#gMÛ(â�á¾Ø[KÉØMÛ(á!g%� � "�ØMÙ8gÀØ(Ü�Ý Ø:�\Û,Ú(Ø:ßÉå²áÉØMâ�kcå.Ù¿ç�áci$ß`Ø3�
S�å.á!gÀØ�ß`áÉÛ�g%��ÞWÙ8� � ��Ù�Ø�å.S�ß!��Ø�æÁÛ(Þ·Ù?æ¼å�ß`Þ·Ú�Û�ßÉÞWå.Ù/KaS�å.á�ß!��Ø�Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß!K�Ý�Û�K�ßÉå�i/KÉØ�ß���ØG�$�n�0Û�K¯Û
ß`ØMK¾ß�çmØMÙ8g%�FßÉå gMå(æ:J\Û�áÉØ�Ø3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß`Û(â�á¾Ø[K!i$â·ß�KES�áÉå.æ Û gÀå.Ù*ß`áÉå(âWâWØÀãÁÙ�å(Ù�âWÞ·Ù�Ø,Û(ánæ¼Û�g%��ÞWÙ$Ø�Ý¯Þ·ß!�Áß��$Ø
J�áÉØÀã�Þ#g^ß`Þ·å.Ù8K�S�áÉå(æ8ß`áÉÛ�g%��ÞWÙ8� �

	�Ù/K¾Ý ØMáÉÞ·Ù8� ß!��Þ#K²Þ·æ:Jmå.á¾ß`Û(Ù*ßHJ�á`Û.gÀß`ÞGg,Û(â+J$áÉå.ç�â·ØMæ Ý�Û�K0Ù�å(ß0ß���Ø³å.Ù�â�k ÞWÙ/gMØMÙ*ßÉÞ·Ú.Ø�S�å.á?ß��$Ø
Û�JmØMá¾ß!i�áÉØ�K�ß�i�ã�Þ·Ø[K �A� i8g%� Ø5��å(á¾ß��\Û�K�çmØMØMÙ�ã�ØÀÚ(å(ß`ØÀã�ßÉåNÞ·æ:J�á¾åCÚ!Þ·Ù8�FåOi$á�J/��ØMÙ�å(æ¼ØÀÙ�å.âWå��.Þ#gMÛ(â�i�Ù��
ã�ØMácK¾ß`Û(Ù�ã�Þ·Ù8��å.S�ß���Ø0ÞWÙ*ßÉáÉÞ#gMÛ�ß`Ø²Ù\Ûhß�i�á¾ØNå�S�Ù�å.Ù�â·ÞWÙ�ØMÛ(áQæ¼å�ß`ÞWå(ÙÎÞ·Ù J/�\Û�KÉØ K!J\Û.gMØ � q Ø ��å�J�Ø²ß��\Ûhß
ß���ØÀå.áÉÞGK¾ß!K�Ý¯ÞWâWâ��\Ù�ãÁÛ`gÀå.Ù8K¾Þ#K¾ßÉØMÙ*ß�Ý�Û1kQßÉåGã$Ø[K!gÀáÉÞ·ç�Ø¯ß���Ø�K¾âWåCÝ��ZJ\Û�á¾ß`ÞGgMâ·Ø5��â·åOK!K�æ¼ØMg%�\Û(Ù�ÞGKÉæ�K
å.ç8K¾ØMá¾Ú(ØMã
ÞWÙFß!��ØL�$�n�0Ø5I�JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß �

� ��Ø�Ù$Ø5Irß�KÉØMgÀßÉÞWå.Ù J/i$ß�K�å�i�á�K�ß�i�ã�Þ·Ø[K�Þ·Ù*ß`å gÀå.Ù*ß`Ø3I!ß
Ý¯Þß��°Ø3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß!K�Û�ßbå(ß���ØÀá�Û�gMgMØÀâWØMáÉÛ�ß`å(á
gMØÀÙ�ßÉØMácK¼Û�Ù�ã �.Þ·Ú(Ø[K»Û �.ØMÙ$ØMá`Û�â�åCÚ.ØMá�ÚrÞWØÀÝ å�S¯ß���Ø²áÉØMK!i�âß�KQå�S¯ß!��ØN�$�n� Ø3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß�i8J ßÉå ä '.' äO�
�!Ø[g^ß`Þ·å.Ù R ã$Ø[K!gÀáÉÞ·ç�ØMK ß��$Ø�ÞWÙ8K�ß`áci�æ¼ØÀÙ*ßZÛ�ßÉÞWå.ÙpÜ*Þ·Ù8gMâGi�ã�Þ·Ù8�LÞß�KEg,Û(â·ÞWç�áÉÛ�ß`Þ·å.ÙpÜ.Ù$Ø[gMØMK!KÉÛ(áck:S�å.á�J�á¾Ø[J\Û�áÉÞWÙ/�
ß���Ø �$�n� æ¼Û�g%��Þ·Ù�Ø � � ��Ø�Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ßZÛ(â`gMå(Ù�ã�Þ·ßÉÞWå.Ù/KMÜ�ß��$Ø³ßÉá`Û�g%��ÞWÙ/� æ»å!ã$ØMâfÜ¯Û�Ù�ã�J�á¾Ø[J\Û�á`Û�ßÉå.áck
Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ß�K&Û(áÉØEK¾ß`Û�ß`ØÀã5Û.K&Ý ØMâ·â � ��Ù°�!Ø[g �t| ß��$Ø Ø3I/JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß�Ý¯Þ·ß!��KcgMá`Û.J�ØÀá!K&Þ#K�Ø5I�J�âWÛ(ÞWÙ�ØÀãGßÉåO�.Ø^ß���ØÀá
Ý¯Þ·ß!�?Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß`Û(âpÛ�Ù�ã?ß`á`Û.g%�rÞ·Ù8�QáÉØMK!i�âß�K � � ��Ø�Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ßZÛ(â�ã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø�Þ#K�gÀå.æ�J\Û(áÉØÀã
Ý¯Þ·ß!�¼ß`áÉÛ�g%��ÞWÙ8�5áÉØ[Kci�â·ß!K�Þ·Ù²�!Ø[g � ) � �bÞ·Ù\Û(â·âGk.Ü*Þ·Ù?�!ØMg � -$Ü$ÛLã�ØÀß`Û(ÞWâ·ØMã�K!i�æ»æÁÛ�áck»Þ#KE�.Þ·Ú(ØMÙ?å�S�Û(âWâ¥Þ#KcK!i�ØMK
gMå.Ù/gMØMá¾Ù�ÞWÙ/�»å�i�á¯ÞWæ�J�áÉåCÚ.ØÀã²ÞWÙ8K¾Þ#�O�*ß¯ÞWÙ*ßÉå»Ù$å.Ù�âWÞ·Ù�Ø,Û�á�J\Û(á�ß`Þ#gÀâWØ�æ»å(ßÉÞWå.Ù?Þ·Ù�\Û(ã�á¾å.Ù K�ß`å.áÉÛ��.Ø�á¾ÞWÙ8�OK �

ä



� 4N@CPp3��:HF@CB5<�����²6�H��²@À6��
��� � 6�������w��
	 ����vyu �'� vCwyx9�&u��'��w�uM���A�'����)�{�rx$w����{�&x�	��Çz*u

�&á`Û(Ù8K�Ú.ØÀá!KÉØ�Ù�å(Ù�âWÞ·Ù�Ø,Û(ánáÉØMKÉå.Ù�Û(Ù8gMØ+J/��ØMÙ�å(æ¼ØÀÙ\Û �\Û,Ú.Ø�çmØMØMÙ?å.S�ÞWÙ*ß`ØÀáÉØ[K�ß�ß`å5ß!��Ø�Û�gMgMØÀâWØMáÉÛ�ß`å(á
gMå.æ»æ i�Ù$Þ·ßZk�S�å.á�æÁÛ�Ùjk�k.Ø,Û�á!K5/)KÉØÀØG��Ø5S � � | 	 2 ��q Þ·ß��?ß!��Ø`J�â¸Û(Ù$Ù�ÞWÙ8�Qå.S�Û:Ù�ØÀÝ��.ØMÙ$ØMá`Ûhß`ÞWå(Ù0å.SbâWÛ(á!�.Ø
�\Û(ã�á¾å.Ù gMå.â·âWÞWã$ØMá!K:â·Þ#�(Ø?ß!��Øµ��i8J�ØÀá!gÀå.Ù�ã8i8g^ß`Þ·Ù8� ��i8JmØMáÁ��å.â·âWÞWã$ØMá0/f�$����2»Û�Ù�ã ß!��Øµ��"���Ü�Þ·Ù�ßÉØMÙ8K¾Ø
Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ßZÛ(â$Û�gÀßÉÞ·ÚrÞ·ßZkGÝ�Û.K�K¾ßZÛ�á¾ß`ØÀã:ÞWÙ°ß��$Ø¯���°Û�ß��\ØÀáÉæ»ÞWâ¸Û�çpÜhÛ(Ù�ã:ÞWÙQ��i�á¾åOJmØ¯Û�ß�ß��$Ø����n��� �$�n�
Û(Ù�ãQß��$Ø e � ��� "�Û(ã�á¾å.Ù�ØÀÙÁ�
âWØM�*ß`áÉå(Ù�ØMÙ»�¯ÞWÙ8��	�Ù�â¸Û��(Ø�/Ç"��n�¯	�2�J$áÉå(ßÉå.Ù:áÉÞWÙ/�»/)KÉØÀØ���Ø5S<K � � )!Ü*-$Ü £ 	 Ü
áÉØMK!JmØ[gÀßÉÞ·Ú(ØMâGk$2 �

��Ùµß��$ØQ�\ØMáÉæ»ÞWâWÛ(çN� £�£ NÁØ5I�JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß � N 	 ß!��Ø°æ»Ø,Û�Kci�áÉØÀæ¼ØÀÙ�ß!K�Ý�ØÀáÉØ J�á¾ØMã�å(æ¼Þ·Ù\Û(Ù*ß`â�k²æÁÛ(ã$Ø
ÞWÙ5ß!��Ø�ÚrÞ#gÀÞWÙ�ÞßZkGå�S\ß���Ø 
�� )�á¾Ø[KÉå(Ù\Û(Ù8gÀØ � �nÛ(á¾ÞWåOi/Kbæ»Ø,Û�Kci�áÉØÀæ¼ØÀÙ�ß!K�Ý�ØÀáÉØ JmØMálS�å.áÉæ»ØMã���ã�ØÀß!i�Ù�Þ·Ù8��Ý¯Þ·ß!�
Û(æ�J�âWÞß�i�ã�Ø�Ü��cKÉæ»Ø,Û(á���æ»Ø,Û�Kci�áÉØÀæ¼ØÀÙ�ß!KMÜ.ÞGKÉâWÛ(Ù�ã gMÛ�J$ß�i$áÉØ�/�ÞWÙ8gÀâ#i�ã�Þ·Ù8��ß!i�Ù�Ø�æ»å!ã/i�â¸Û�ßÉÞWå.Ù\2^ÜyÛ(Ù�ã°ßÉÞWæ»Ø5�
ã�Ø[JmØMÙ$ã�ØMÙ*ß�çmØ,Û(æ J�á¾å �\â·Ø[K � � ��Ø�ß���ØÀå.áÉØ^ß`ÞGg,Û(â¥ß`á¾Ø,Û�ßÉæ¼ØÀÙ�ß áÉØÀâWÞ·ØMã»å.ÙÁß��$Ø�"�Û�æ¼Þ·â·ß`å(Ù�Þ¸Û(Ù�S�å.áÉæ¼Û(âWÞGKÉæ0Ü
ß���Ø�J8��Û�KÉØ�ã�Þ¸Û.�.á`Û(æ�Ý�Û�KaK�ß�i�ã$ÞWØMã¼ÞWÙ:ã�ØMJ$ß��¼Û(Ù�ã»ß���Ø¯çmØ,Û(æ â·åOK!K¾Ø[K�Ý�ØÀáÉØ�ã�Ø[KcgMá¾ÞWçmØMãÁç¢k:Û�ã�Þ���i8K¾Þ·Ú(Ø
æ¼årã�ØÀâ �

��Ù0Û(âWâ�Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß!K�ß���Ø`KÉØ3Irß�i8Jmå.âWØ�æ¼Û��.Ù�Ø^ß�K�KÉØÀá¾Ú(ØMãµÛ.K¯ß!��Ø�ã�å.æ»ÞWÙ\Û�Ù�ß�KÉåOi�ácgMØGå�S�Ù�å.Ù�â·ÞWÙ��
Ø,Û(á¾Þ·ßÉÞWØ[K�Ý¯Þß��?ß��$ØLØ3I/gÀØ[J$ßÉÞWå.ÙNå�S&ß���ØL"����¯	#Ø3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß�Ý���ØMá¾ØGß!��ØGã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�JmØMá�ß�i�á¾ØLã8i$Ø�ßÉå
ß���ØLæ i�âß`Þ#Jmå.âWÛ(á�ØMá¾áÉå.ácK�å�S
ß!��Ø K!i/J�ØÀá!gMå(Ù�ã8i8g^ß`ÞWÙ/�?æÁÛ��(Ù�ØÀß!K�Ý�Û�K�æ»Ø,Û�Kci�áÉØÀã � ��Ù=ß!��Þ#K�Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ß
Û��.årårãÁÛ��(áÉØMØÀæ¼ØÀÙ*ß�çmØÀß�Ý ØMØMÙFß!��Ø�ßÉá`Û�g%��Þ·Ù8�5á¾Ø[K!i$â·ß�K�/ÇÛ(â·â9��Ù�åCÝ¯Ù?æÁÛ��(Ù�ØÀßÉÞ#g¯ØMá¾áÉå.ácK�gMå(Ù8KÉÞ·ã�ØMá¾ØMã � £ 	 2
Û(Ù�ã:ß���Ø�Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ßZÛ(â\æ»Ø,Û�Kci�áÉØÀæ¼ØÀÙ*ß�K Ý�Û�K�Û�g%��ÞWØ^Ú.ØÀãÁÝ���ØMÙ¼ß���Ø�Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ßZÛ(â�gMå(Ù�ã�Þ·ßÉÞWå.Ù/K�Ý ØMá¾Ø
Ý�ØÀâWâLi$Ù�ã�ØMácK¾ßÉå!årã �

e krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø�Ø5I�JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß�K���ÛCÚ(Ø�Û(âGKÉå5çmØMØÀÙJ�ØÀácS�å.á¾æ¼ØÀãFÛ�ß ß���Ø���Ù�ã�ÞWÛ(Ù\Û5��Ù�Þ·Ú(ØMácKÉÞ·ßZk
�ak�gMâWå�ß`áÉå(Ù��¥Û�gÀÞWâ·Þ·ßZk�/1�������
2�ÞWÙµÝ���ÞGg%��â·åCÝ���å.á¾ã�ØMá�á¾Ø[K¾å.Ù\Û(Ù8gÀØ[K�Ý¯Þ·ß!��Û�Ù�ãcÝ¯Þ·ß��$åOi$ß�ß�i$Ù�ØQæ¼årã8i��
â¸Û�ßÉÞWå.ÙNÝ�ØÀáÉØ�K¾ß�i$ã�ÞWØÀã Û(Ù�ã gMå(æ:J\Û�áÉØMã¿Ý¯Þ·ß!�³"�Û(æ»ÞWâß`å.Ù�ÞWÛ(Ù=æ»årã�ØMâGK»/)KÉØÀØÁ�¯ØMS<K � � ' 	 Û(Ù�ã � ä��
	 2 � 	�ß
ß���Ø�	�â¸Û(ã$ã�ÞWÙ?ØÀâWØ[g^ß`á¾å.Ù²áÉÞWÙ/�:Û�ß�ß��$Ø5�jk!Ù/g%��áÉå(ßÉáÉå.ÙN��Û(ã�Þ¸Ûhß`ÞWå(Ù²��ØMÙ*ß`ØÀá¯ÞWÙN�rß`å�i8�O�*ß`å.Ù�Ü q Þ#KcgMå.Ù8K¾ÞWÙpÜ
ß���Þ·áÉã�� å.áÉã$ØMábá¾Ø[K¾å.Ù\Û(Ù8gÀØ[K�Ý�ØÀáÉØ�K¾ß!i�ã�Þ·ØMã � ä(ä�	 Û�K�Ý ØMâ·â � � ��Ø�áÉØMK!i�âß�K�Ý ØMáÉØ�K¾ÞWæ»ÞWâ¸Û�á&ßÉå�ß���åOK¾Ø�S�åOi�Ù�ã:Þ·Ù
gMå.Ù/KÉØMá�Ú�Û�ß`ÞÚ.Ø Klk�K¾ß`ØÀæ:KaKÉÞ·Ù8gMØ�Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß`Û(â�J�ØÀáÉÞ·å!ã8K
Ý ØMá¾ØCK¾ß!i�ã�ÞWØÀã¼Ý���ÞGg%�ÁÝ ØMáÉØ�KÉæ¼Û(âWâ9gÀå.æ�J\Û(áÉØÀã
ß`å�ß��$Ø�ã�Û(æ:J$ÞWÙ8��ß`Þ·æ¼Ø �¢� å(áÉØ¯áÉØMgMØMÙ*ßÉâGk.ÜjK�ß�i�ã�Þ·Ø[KE�\Û,Ú.Ø�ç�ØÀØMÙ�K¾ß`Û(á¾ßÉØMãFÛhß
ß���Ø��$���
	�� K¾ßÉå.á`Û.�.Ø¯áÉÞWÙ/�
Û�ß��rß`Û(Ù/S�å.á¾ã²ßÉå»Û(Ù\Û(â�k!àÀØ�ß���Ø+S<i�â·âLKÉÞ I�� ã�ÞWæ»ØMÙ/KÉÞWå(Ù\Û(â'J8�\Û�K¾Ø�KcJ\Û�gMØ�� ä2

	\�

��� � 3"!{�³P�EQP �#�����rw��
	 ����v
� ��ØJ8i$á!JmåOKÉØ?å�S�ß!��Þ#K KÉØ[g^ß`Þ·å.Ù Þ#KLßÉå�K!i�æ»æ¼Û(áÉÞ·àMØ¼ß!��Ø0�$�n� Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ß�K i8J ßÉåµß���ØFØÀÙ�ã

å�S ä '.' ä��Aq ØFÝ¯ÞWâ·â á¾Ø[K¾ßÉáÉÞGgÀß:åOi�ácKÉØÀâ·Ú.ØMK ��ØMá¾Ø?ß`å¿Ûµã�ÞGK!g[i/K!KÉÞ·å.Ù å�S¯ß���Ø?á¾Ø[Kci�â·ß!K°Ý���ÞWâ·ØFÛ=ß��$å.áÉåOi/�O�
ã�Ø[KcgMá¾Þ#J$ßÉÞWå.Ù²å�S&ß���Ø�Ø3I/JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ßZÛ�âLgMå.Ù$ã�Þ·ßÉÞWå.Ù8K�Ý¯Þ·âWâ�ç�Ø`�.ÞÚ.ØMÙ0ÞWÙ?ß!��Ø�Ù�Ø5Irß�KÉØMgÀß`Þ·å.Ù �

� ��Ø°ØMÛ(áÉâ�k0Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß!K gMÛ(Ùcç�Ø��.áÉå�i8J�ØÀãcÞWÙ*ß`å»ß���á¾ØMØ JmØMá¾ÞWårã8K � ��Ù=ß!��Ø°ÞWÙ$Þ·ß`ÞWÛ(âLJ8��Û�KÉØ � ä�R 	
ÞWÙ ä '�N.-¼ß��$Ø»ç�Û�KÉÞGg°æÁÛ.g%��ÞWÙ�Ø K¾ØÀß!i8J³Ý�Û�K�ã�Ø �\Ù�ØÀã Û(Ù�ã��\ácK¾ß`Kc��å.á¾ßl� ßÉØMáÉæ áÉØMK!i�âß�K�Ý ØMáÉØ:å.ç!ßZÛ(Þ·Ù�ØMã �
��Ù ä 'ON�N²ß!��Ø�K!�$å.á¾ßl� ß`ØÀáÉæ ã/krÙ\Û(æ»Þ#g¼Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø¼Ý�Û�K K¾ß!i�ã�Þ·ØMã Þ·Ù ã�Ø^ßZÛ(Þ·â Û�Ù�ã Û K¾âWåCÝ âWå�K!K J$áÉå�gMØ[KcK
Ý�Û.K�S�åOi$Ù�ã � ä1| 	\� �\áÉå.æ ä 'ON.'µß`å ä '.' ä Û(Ù Û�ßÉßÉØMæ�J$ß:Ý�Û.K¼æ¼Û(ã�Ø � ä ) 	 ß`å i�Ù�ã$ØMá!K�ßZÛ(Ù$ã ß���ÞGK:âWåOKcK
J�áÉå�gMØMK!K�hji\Û(Ù*ß`ÞßZÛ�ßÉÞ·Ú.ØÀâGk � ��å:ß��$Þ#K¯ØMÙ�ã0ß���Ø�Ø3I/JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ßZÛ�â~KÉØÀß!i8JpÜ\ß��$ØLÞ·Ù8K¾ßÉá!i�æ»ØMÙ*ßZÛhß`ÞWå(ÙpÜ�Û(Ù$ãNß��$Ø
æ¼ØMÛ�K!i$áÉØMæ»ØMÙ*ß5Û(Ù�ã K¾ÞWæ i$â¸Û�ßÉÞWå.Ùcß`ØMg%��Ù�ÞGh�i$Ø[K5Ý ØMá¾ØFáÉØ^Ú!ÞGKÉØÀã � �rå.æ¼Ø:J�áÉå��.áÉØMK!K gÀåOi�â·ã çmØÁáÉØMJ�å(á¾ß`ØÀã
ç8i$ß�áÉØÀâWÞ¸Û�ç�âWØ�áÉØMK!i�âß�K��\Û,Ú.Ø°å.Ù$âGk²çmØMØMÙ=å.ç$ßZÛ�ÞWÙ�ØÀã=ÞWÙ0ß���Ø�J�ØÀáÉÞ·å!ã�S�áÉå.æ ä '(' 
 + ä '(' |8� � ��Ø5kNÝ¯Þ·âWâ�çmØ
ã�Þ#Kcg[i8KcKÉØÀã=â¸Ûhß`ØMá �

$ S $ S&% Í('ÀÔ\[^]�U qÁ[^j\s i(Ê¥VC[ZVZV^UfehjµU j)%�*�+-,
� ��Ø�åOJmØMáÉÛ�ß`Þ·å.Ù\Û(â�gÀå.Ù�ã�Þß`ÞWå(Ù8K�å�S�ß!��ØG�$�n�ÁÝ�ØÀáÉØ`g,Û(á¾ØMS<i�â·âGk�g%��åOK¾ØMÙ�KÉå:Û�K ß`åQå.ç$ß`Û(ÞWÙFÛ5Ý�ØÀâWâ��

ß�i�Ù�Û(ç�âWØ�ç8i!ß�Û(âGKÉå¯Ú.ØÀáckLâWÞWÙ$Ø,Û(á�æ¼Û�g%��Þ·Ù�Ø�/<KÉØÀØ�Ù�Ø3I!ß�KÉØMgÀß`Þ·å.Ù¥2 �2q Þß���ß���ØMKÉØagMå.Ù�ã$Þ·ß`Þ·å.Ù8K&Û�K�Û�K�ßZÛ(á�ß`ÞWÙ/�
J�å(ÞWÙ*ß,Ü.ß!��Ø��$�n�QÝ�Û�K�æÁÛ(ã$Ø�Ù$å.Ù�âWÞ·Ù�Ø,Û�ánÞ·ÙFÛ`gMå.Ù*ßÉáÉå.â·âWØMã»Ý�Û1k:Ý¯Þ·ß!�ÁØÀÞ#�O�*ßaK¾ß`á¾å.Ù8��KÉØ5Irß!i8J�å(âWØ[K � ��Ý å
ã�ÞG��ØMá¾ØMÙ*ß gÀå.Ù �9�Oi$á`Û�ßÉÞWå.Ù8KLÝ�ØÀáÉØ?ß`ØMK¾ß`ØÀã��
å.Ù�ØÁâWØ,Û�ã8K5ß`å¿Û�K�ß`áÉå(Ù8�cØ5I�gMÞßZÛ�ßÉÞWå.Ù å�S¯ß���ØFß!��ÞWá¾ã���å.á¾ã�ØMá
áÉØMKÉå.Ù\Û�Ù8gMØ�Ü�ÛÁâWåCÝ�� å.áÉã�ØÀá�áÉØMKÉå.Ù�Û(Ù8gMØ°Ý��$Þ#g%�cÞ#K�ß`åFçmØQÛ,Ú.å.Þ·ã�ØMã S�å(áCK`Û.S�Ø5åOJ�ØÀá`Û�ßÉÞWå.Ù=å�SnÛFæÁÛ.g%��ÞWÙ�Ø






Ý¯Þ·ß!��gÀå.âWâ·ÞWã�Þ·Ù8��ç�ØMÛ(æ�K��Cß���Ønå(ß!��ØMáAgMå.Ù �9�Oi�áÉÛ�ß`Þ·å.Ù Kci8J8J�á¾Ø[K!K¾Ø[K�ß!��Þ#K�áÉØMKÉå.Ù�Û(Ù8gMØ�KÉå�ß!�\Û�ß&ß���ØEJ\Û(á�ß`ÞGgMâWØ
æ¼å�ß`ÞWå(ÙÎÞGK:ã�å.æ»ÞWÙ\Û�ßÉØMãÎç¢k �$Þ#�O��ØÀá:å.áÉã�ØÀá¼á¾Ø[K¾å.Ù\Û(Ù8gÀØ[K � � ��ÞGK:�\Û.KÁÛ �.áÉØMÛ�ß`ØÀá¼á¾Ø[KÉØÀæ°ç�âWÛ(Ù8gMØ0ß`å�Û
æÁÛ.g%��ÞWÙ�Ø²â·Þ#�(Ø²ß��$Øµ��"���Ü�Ý���Þ#g%� Þ#K:Ú.ØÀáck Ù�å.Ù�â·ÞWÙ�ØMÛ(á:ã8i�ØNßÉå�ß!��ØFK�ß`áÉå(Ù8� æ i$â·ß`ÞGJ�å(â¸Û(á°ØÀáÉá¾å.á!K»å�S
Þ·ß!K�Kci8J�ØÀá!gÀå.Ù�ã8i8g^ß`Þ·Ù8�µæ¼Û��.Ù�Ø^ß�K � � ��Ø¼â¸Û�ß¾ß`ØMá�gMå(Ù �9�Oi�áÉÛ�ß`Þ·å.Ù ��Û�K5çmØMØÀÙ Ø5I�gMâGi8KÉÞÚ.ØÀâGk i8KÉØÀã S�å.áLÛ(âWâ
S�å.âWâ·åCÝ¯ÞWÙ8�FØ3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß!K � ��å²ß`ØMK¾ß�ß��$Ø¼ã�ØMJ�ØÀÙ�ã�ØÀÙ8gMØ¼å�S�Ù�å(Ù�âWÞ·Ù�Ø,Û(á�ç�ØM�\Û,Ú!Þ·å.á�å.Ù¿ß���Ø�K¾ßÉáÉØMÙ/�(ß��³å�S
ß���Ø�K¾Ø5Irß�i8Jmå.â·Ø[KMÜ�ß�Ý å=ã�Þ���ØÀáÉØMÙ*ß�g[i$áÉáÉØÀÙ*ß5Ú�Û(â#i$Ø[K�Ý�ØÀáÉØ:i8KÉØÀã � � ��Ø���ÞG�O��ØÀá�Ú(Û�â#i�ØQÝ�Û�KGß`Û��(ØÀÙ �ci8K�ß
ç�ØÀâWåCÝDß��$ØFK`Ûhß�i�áÉÛ�ß`Þ·å.Ù â·ØÀÚ.ØÀâ�Û(Ù$ã ß���Ø=âWåCÝ�ØÀá¼Ú�Û(âGi�ØNÝ�Û�K äO� N�ßÉÞWæ»Ø[K�KÉæ¼Û(âWâ·ØMá � ��Ù Û�âWâ S�å.âWâ·åCÝ¯ÞWÙ8�
Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ß�KMÜ&Ø5I�gÀØ[J$ß:Þ·Ù ä 'ON�N$Ü�Ý�Ø�i/KÉØMã ß!��ØÁâ·åCÝ�ØÀáLÚ�Û(â#i$Ø¼çmØ[gMÛ�i8KÉØ?Þß�J�áÉåCÚrÞWã�ØÀã Û Kci ��gMÞWØÀÙ*ß`âGk
��Þ#���?âWØÀÚ(ØMâ�å�S&ß���Ø�Ù�å(Ù�âWÞ·Ù�Ø,Û(á¾Þ·ßÉÞWØ[K�Û�ß�ß��$Ø�g%�$åOKÉØÀÙ=ØMÙ$ØMá!�.k �

q ÞWá¾Ø�K!g,Û�Ù8K�Ý ØMáÉØ i8KÉØÀãÁß`åGÚ!ÞGK!i\Û�âWÞWàÀØ�Û���Þ#g%��ØMã?çmØ,Û(æ �rÛ.S ß`ØÀá å.Ù$Ø ��Þ#g%�:å.Ù�Ø �\Ù�ã/K ß��$Ø KÉÞG�.Ù\Ût�
ß�i�á¾Ø�å�S�ÛC��å.â·âWåCÝ çmØ,Û(æ �\â¸Û�æ¼ØÀÙ�ßÉØMãQÞ·Ù J8�\Û�K¾Ø�K!J\Û�gÀØ�ß��\Ûhß�K!��åCÝ�KnÛ�ã�åOi$ç�âWØ3�ZJmØ,Û���K¾ßÉá!i8g^ß�i�á¾Ø�ÞWÙ°ß��$Ø
J�áÉå��¾Ø[gÀßÉÞWå.Ù � 	�KÉØMgMå.Ù�ã,��Þ#g%� J\Û�á¾ß`â�k=á¾Ø[K�ß`å.á¾Ø[K�ß���Ø:å.á¾Þ#�.Þ·Ù\Û(â&å.Ù�Ø5�vJ�ØMÛ��FK�ß`áci8gÀß!i�áÉØ:ß��\Ûhß�ß���Ø:çmØ,Û(æ
�\Û(ãNç�Ø5S�å.áÉØ�ß���Ø���Þ#g%� ��� å.áÉØÀåCÚ.ØMáÀÜ�gÀâWåOK¾ØGßÉå»ß!��ØLß!��ÞWá¾ã���å.á¾ã�ØMá¯á¾Ø[KÉå(Ù\Û(Ù8gÀØLß��$ØLÝ¯ÞWá¾Ø5�vK!g,Û�ÙFJ�á¾å �\âWØGÞ#K
ã�Þ#K�ß`å.á�ß`ØÀã�á¾ØÀÚ.ØMÛ(âWÞ·Ù8�FJ/�\Û�KÉØ:K!J\Û.gMØÁã$ØMS�å.á¾æÁÛ�ßÉÞWå.Ù/K�ã8i�Ø¼ßÉå0ß!��Þ#KGáÉØMKÉå.Ù�Û(Ù8gMØ � 	�Ù�å(ß��$ØMáGÞWæ�J�å.á�ßZÛ(Ù*ß
ß`årå.â�Ý�Û.KFß���Øµ��g%��å(ß¾ß��¢k ã�Ø^ß`ØMgÀß`å(áFÝ���Þ#g%� Û�âWâWåCÝ�KÁÛ æ¼ØMÛ�K!i$áÉØMæ»ØMÙ*ß?å.S�ß���Ø0ß�i�Ù�Ø=ã�Þ#K�ß`áÉÞ·ç8i$ßÉÞWå.Ù8K
Ý¯Þ·ß!�ÁÛ���Þ#�O�»áÉØMKÉå.âGi$ß`Þ·å.Ù ��q Þß��»ß���ÞGKnÞ·Ù8K¾ßÉá!i�æ»ØMÙ*ßMÜrâ·åOK!K¾Ø[K ã8i�Ø¯ß`å J�Û(á¾ßÉÞ#g[i$â¸Û(á
á¾Ø[KÉå(Ù\Û(Ù8gÀØ[K�gÀåOi�â·ãÁçmØ
ã�ØÀßÉØ[g^ß`ØMãNØ,Û�K¾ÞWâ�k �

� ��Ø�Ø3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß
æ¼Û(Þ·Ù�âGk`K�ß�i�ã�Þ·ØMã°ß!��Ø�K!�$å.á¾ßl� ß`ØÀáÉæ#ã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�J�ØÀá¾ß!i�áÉØ�å.S\Ú(Û�áÉÞWå�i8K�Ý å.á!��Þ·Ù8�
J�å(ÞWÙ*ß�K gMâ·åOKÉØ¯ß`åGß���Ø �8S ß!���
Û�Ù�ã�K¾ØÀÚ.ØÀÙ*ß���� å.áÉã�ØÀá�áÉØMKÉå.Ù�Û(Ù8gMØMK � � ��Þ#KEK!��å(á¾ßc�fß`ØÀáÉæ ã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø
gMå.á¾áÉØMK!Jmå.Ù�ã8K�ß`å5Û`S�Ø^Ý KÉØMgMå.Ù�ã/K�å�S&�!� ��K¾ßÉå.á`Û��(Ø¯ßÉÞWæ»Ø¯å.á KÉå.æ»Ø ä���� ß!i�áÉÙ/K � ��Ù¼ß!��Ø�ßÉá`Û�g%��Þ·Ù8��Ü.Ý¯Þ·ß!�
KÉÞ·æ i�â¸Ûhß`ÞWå(Ù8K5åCÚ.ØÀá ä���� ß`å ä���� ß�i$áÉÙ8KQß��$Ø�Kc��å.á�ßc� ßÉØMá¾æ ã/krÙ\Û(æ»Þ#g²Û�JmØMá�ß�i�á¾ØHgMåOi�â·ã ç�ØJ�á¾ØMã�ÞGgÀßÉØMã
hji�Þ·ßÉØ:Ý ØMâ·â
Ý���ØMÙ³ß���Ø»æ¼ØMÛ�K!i$áÉØMã,gMâ·åOKÉØÀã�å.á¾ç�Þ·ßLÛ(Ù$ã,Klk!Ù/g%��áÉå(ßÉáÉå.Ù åOK!gÀÞWâWâWÛ�ß`Þ·å.Ù8K�Ý ØMá¾Ø»ß`Û��(ØÀÙ ÞWÙ*ßÉå
Û�g[gÀåOi�Ù*ß � �bÛ.�rÞ·Ù8��ß��$Ø�KÉÞ·æ i�â¸Ûhß`ÞWå(Ù8K�ß`å ä���� ß!i�áÉÙ/K�ã�ÞWã5Ù�å(ß�g%�\Û�Ù8�.Ø�ß��$Ø�ß`áÉÛ�g%�(ØÀã¼ã/krÙ\Û�æ¼ÞGg�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø
Ú.ØÀáckGæ i8g%� � � ��ØaJ�áÉØMKÉØMÙ/gMØ�å�S\Û¯Ú(ØMá¾ßÉÞ#gMÛ(â�gÀâWåOK¾ØMãLå.áÉç�ÞßA�*Û,Ú.Ø�á¾Þ#K¾ØnßÉå�Kc�(ØÀÝÎá¾Ø[KÉå(Ù\Û(Ù8gÀØ[KbÝ���ÞGg%�°âWØÀãGßÉå
J\Û(á�ß`Þ#gÀâWØ âWåOKcKbÝ���ØMÙQß!��Ø[K¾Ø�á¾Ø[K¾å.Ù\Û(Ù8gÀØ[K
Ý ØMáÉØ�Û�J/J�áÉå*Û.g%��ØMã:ÞWÙ°ß!��Ø�Ø3I/JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß � 	 K�ÛCgMå(Ù8KÉØMh�i$ØMÙ8gÀØ(Ü
ÞWÙÁÛ(âWâ9S�å.â·âWåCÝ¯ÞWÙ8��Ø3I/JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß�KÀÜ!ß!��ØCgMâ·åOKÉØÀãFå.á¾ç�Þ·ß�/1Þ·Ù�J\Û(á�ß`ÞGg[i�âWÛ(ánß!��Ø�Ú(ØMá�ß`Þ#gMÛ(â�å(Ù�ØC2
Ý�Û�K�g,Û(á¾ØMS<i�â·âGk
æ¼ØMÛ�K!i$áÉØMãÁÛ(Ù�ã�gMå.á¾áÉØMgÀß`ØÀã?Û(Ù�ã»Ý��\Û�ßÉØÀÚ.ØÀá Ý�Û�K�â·ØMS ßnåCÚ.ØÀá�Û.S ßÉØMá
ß���Ø�gMå(áÉáÉØMgÀßÉÞWå.Ù:Ý�Û.K�ÞWÙ*ßÉáÉårã8i8gMØÀãÁÞ·Ù
ß���Ø�KÉÞ·æ i�âWÛ�ß`Þ·å.Ù8K¯/<KÉØMØ�ç�ØÀâWåCÝ�2 ��� å.áÉØÀåyÚ(ØMáÀÜ/KÉå(æ¼Ø�J�á¾ØMâWÞ·æ¼Þ·Ù\Û(álk K¾ß!i�ã�Þ·Ø[K�Ý�ØÀáÉØ�ã$å.Ù�Ø¯ß`å i$Ù�ã�ØMácK¾ß`Û(Ù�ã
ß���Ø�Ø5��ØMgÀß�å�SbÛQß!i�Ù�ØGæ¼årã8i�âWÛ�ß`Þ·å.Ù��	��
5å.S�K¾å.æ¼Ø ä�����[�

�bÞ·Ù\Û(âWâ�k.ÜCâ·å.Ù8�.�fß`ØMá¾æ�Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß!K�/)K¾å.æ¼Ø�æ¼Þ·Ù�i!ß`Ø[Kbå�S'K¾ß`å(á`Û��.Ø ß`ÞWæ»ØC2�Ý�ØÀáÉØ�K¾ß`Û(á¾ßÉØMã°Ý¯Þß���åOi!ß
ß���Ø�KckrÙ8g%��á¾å(ß`á¾å.Ù²åOK!gÀÞWâ·â¸Û�ßÉÞWå.Ù8K�ßÉå°Û,Ú.å(ÞWãÁß!��Ø�Û(ã�ã$Þ·ß`Þ·å.Ù\Û(â\Ø5��ØMgÀß�ã/i�Ø�ßÉå5ß���Ø�ß`årå K¾ßÉáÉå.Ù/�Q���³Ù�å.ÞGKÉØ �
�\å.ánß!��Ø KÉÛ(æ»Ø�áÉØMÛ�KÉå(ÙFÝ�Ø�á¾Ø[K�ß`áÉÞGgÀßÉØMã?Û(â·â9S<i�á¾ß!��ØMáaK¾ß�i$ã�ÞWØMK�ß`å5ß!��Ø�S�å�i�ál� ã�ÞWæ»ØMÙ8K¾ÞWå.Ù�Û(â9J8�\Û�K¾ØCK!J�Û�gMØ �

$ S $ S $ Í('ÀÔ\[^]�U qÁ[^j\s i(Ê¥VC[ZVZV^UfehjµU j)%�*�+�+
��Ù�ß!��Þ#K�KÉØMK!K¾ÞWå.Ù ß�Ý å=Ý å.á!��Þ·Ù8�FJmå.ÞWÙ*ß!KGÝ ØMá¾Ø�K¾ß!i�ã�ÞWØÀã gÀâWåOK¾Ø»ßÉåNß��$ØÁÙ�ØMK¾ß°å.S gMåOi/J�âWÞ·Ù8�Ná¾Ø[K��

å.Ù\Û(Ù/gMØ[K�å�S�)hß!��Û�Ù�ã £ ß��³å.áÉã$ØMáMÜ�áÉØ[KcJ�ØMgÀßÉÞ·Ú.ØÀâGk � � ��Ø¼ã$ØÀß�i$Ù�ÞWÙ8�?Ý¯Þß��³Û(æ�J�âWÞß�i�ã�ØGÝ�Û.KGæ»Ø,Û.K!i�á¾ØMã
Û(Ù�ã S�åOi$Ù�ã ß`åcçmØFÞWÙ �.årårã Û��.áÉØÀØMæ»ØMÙ*ß°Ý¯Þß�� ß`áÉÛ�g%��ÞWÙ8�³Û�ß5ß���åOK¾ØFÝ�å(á!��ÞWÙ8��Jmå.Þ·Ù�ß!KQÛ(Ù�ãÎÛ(âGKÉåcÛhß
ß���ØGâWåCÝ�Û�Ù�ã ��ÞG�O�FK¾Ø5Irß�i8Jmå.â·Ø5Ø5I�gÀÞ·ßZÛhß`ÞWå(Ù /<KÉØMØ°Û(ç�åCÚ(ØC2 � 	�Ù=Ø5I$Û(æ�J�âWØGÞ#K�K!��åCÝ¯ÙcÞ·Ù=�bÞG� ��ä Ý��$Þ#g%�
Û(â#K¾å K!��åCÝ�K¯ß��\Ûhß�ß���Ø�çmå.áÉã�ØÀá�å�Sug%�\Û(å(ßÉÞ#g�æ»å(ß`Þ·å.ÙpÜ�Û.K�ã�ØÀßÉØMáÉæ»ÞWÙ$ØMã²ÞWÙ?ß��$Ø�ßÉá`Û�g%��Þ·Ù8��Ü ��ß!K�Ý�ØÀâWâpß��$Ø
Û(æ�J�âWÞß�i�ã�Ø�Ý���ØÀáÉØ�ß!��Ø Kc��å.á¾ßl� ßÉØMáÉæ âWå�K!KÉØMK�K¾ß`Û(á¾ß ß`å°çmØ�ÚrÞ#K¾ÞWç�â·Ø�Þ·ÙÁß��$Ø�Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ß � 	 K�Ø3I/JmØ[g^ß`ØÀãpÜ
ß���ÞGK�Kc��å.á¾ßl� ßÉØMáÉæã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�J�ØÀá¾ß!i�áÉØ�ÞGKbKÉæ¼Û(â·âWØMá{S�å.á&ß���Ø�)hß!�Qå.áÉã$ØMá�á¾Ø[KÉå(Ù\Û(Ù8gÀØ�Ý���Þ#g%��K!�$åOi�âWã ��ÛCÚ(Ø
â¸Û(ác�.ØMá�ã�áÉÞÚ!Þ·Ù8�°ß`ØÀáÉæ�K�Û�g[gÀå.áÉã�Þ·Ù8�Qß`å�JmØMá¾ß!i�áÉç�Û�ß`Þ·å.Ù?ß���ØÀå.áck �

� ��ØHgMå(Ù8gMâGi8KÉÞ·å.Ù Ý�Û�K:ß���Û�ßQß���Ø²ç\Û.KÉÞ#g?Ù$å.Ù�âWÞ·Ù�Ø,Û�á J\Û(áÉÛ(æ¼Ø^ß`ØÀá!KQÝ�ØÀáÉØ²Ý�ØÀâWâ�i$Ù�ã�ØMá�gMå(Ù�ßÉáÉå.â
Û(Ù�ã»ß��\Û�ß ß���Ø�K!��å(á¾ßc�fß`ØÀáÉæ ã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø g,Û�ÙFç�Ø�Ý�ØÀâWâ'J�áÉØÀã�Þ#g^ß`ØÀãFç¢k»ßÉá`Û�g%��Þ·Ù8� � "�åCÝ�Ø^Ú.ØÀáMÜ�Þ·Ù
ß���Ø5âWå.Ù8�t� ß`ØÀáÉæ K¾ß!i�ã/k=å�S�ß���ÞGK�Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ß�Û�KÉâ·åyÝ J\Û�á¾ß`ÞGgMâ·ØGßÉá`Û(Ù8KcJ�å(á¾ß�Ý�Û�KCS�åOi�Ù$ã � � ��ØQÙ\Ûhß�i�á¾Ø
å�S�ß!��Þ#K�KÉâ·åCÝ ß`áÉÛ(Ù8K!Jmå.á�ß5ÞGK�K�ß`ÞWâ·â
Ù�å(ß�S<i�âWâ�k i�Ù$ã�ØMácK¾ß`årårã Û(Ù�ã³ß���ØÀáÉØFÛ�áÉØ»ÞWÙ�ã�ÞGg,Û�ßÉÞWå.Ù/K � ä - 	 ß!�\Û�ß5Û
KÉÞ·æ:J�â·Ø¯æ¼årã�ØMâ¥å�Spã�ÞG��i8KÉÞ·å.ÙÁÞGK Ù$å(ß�Kci ��gMÞWØÀÙ*ß�ß`åLã�Ø[KcgMáÉÞ·ç�Ø�Þ·ß � � �$Ø�Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ß�g,Û�ÙFç�Ø�ã�Ø[KcgMá¾ÞWçmØMã
Û�K`S�å.âWâ·åyÝ�K»/<KÉØÀØF�bÞG� �A
 2 �&Û�ß�ß!��ØÁçmØ[�.Þ·Ù�Ù�Þ·Ù8�?ß���Ø¼âWÞGS�Ø^ß`Þ·æ¼Ø°ÞGKGÛ(ç�å�i$ß £ )²æ»ÞWÙpÜpß!��ØMÙ Û KcgMá`Û.J�ØÀá5Þ#K

R



æ¼åCÚ(ØMã?ÞWÙ¼ß`ÞWâ·â\ß���Ø�â·ÞGS�Ø^ß`ÞWæ»Ø�Þ#K�áÉØMã/i8gMØÀã²ßÉå |�� æ»ÞWÙ � 	�S ß`ØMá�Û5æ¼Þ·Ùji$ß`Ø�ß���ØCKcgMáÉÛ�J�ØÀá�Þ#K�áÉØÀßÉá`Û�g^ß`ØÀã?çjk
R æ¼æ#Ý���Þ#g%�»áÉØMK!i�âß�K�ÞWÙ»Û+J�ØÀáÉÞ·å!ãQå�S�áÉåOi/�O��âGk ä æ¼Þ·ÙQÞWÙQÝ���Þ#g%�¼Û(â·æ¼åOK�ß
Ù�å�âWå�K!KÉØMKnÛ(áÉØ¯ã�Ø^ß`Ø[g^ß`ØÀã � � ß
KÉØÀØMæ�K ß���Û�ß ß!��Þ#KnÞ#K�ß��$Ø�ßÉÞWæ»Ø¯ß!��Ø J�Û(á¾ßÉÞ#gMâ·Ø[K�Ù�ØÀØMãFß`å �¾ã�Þ���i8K¾Ø �LåOi$ßnß`ÞWâ·â$ß��$ØMk»áÉØMÛ�g%�Fß���Ø�áÉØ^ß`áÉÛ�gÀßÉØMã
K!gÀá`Û�JmØMá � � ��ØMá¾Ø,Û.S ßÉØMá�å.Ù�Ø��Ù�ã8K�ß��\Ûhß�ß���ØQâ·ÞGS�ØÀßÉÞWæ»Ø�K�ßZÛ(ç$ÞWâWÞ·àMØMK�Û�ßG-*)Áæ»ÞWÙµÝ��$Þ#g%�¿Þ#KCgÀâWåOK¾Ø°ß`å?ß��$Ø
å.áÉÞG�.ÞWÙ�Û(â.Ú�Û(â#i�Ø � �bÞ·Ù\Û(â·âGk.ÜCß!��Ø�âWÞ�S�ØÀßÉÞWæ»Ønå.S R -�æ¼Þ·Ù5Þ#KbáÉØ[gÀå.áÉã$ØMãN/�Ý���ÞGg%�:Þ#K�gÀâWåOK¾Ø�ß`å�ß!��Ø |�� æ»ÞWÙ5Û.S ß`ØÀá
ß���Ø �\á!K�ß K!gÀá`Û�J�Þ·Ù8��2nÝ��$ØMÙ?ß���Ø K!gMáÉÛ�JmØMá�Þ#KaJ8i$ß¯ç\Û.g%�»ßÉåQÞ·ß�KagMâ·åOKÉØMK¾ß¯âWå�g,Ûhß`ÞWå(Ù»Ý¯Þß��?áÉØMK!JmØ[g^ß�ß`å°ß��$Ø
ç�ØMÛ(æ gÀØMÙ*ß`ØÀá � �\áÉå.æOß!��Þ#K�Û)�¾ã�Þ���i/KÉÞWå(Ù��:á`Û�ßÉØGå.S R æ¼æ�J�ØÀá�æ»ÞWÙji$ßÉØ+g,Û(Ù0çmØ�gMÛ(â#gMi�â¸Û�ßÉØMã � � ß��(å!ØMK
Ý¯Þ·ß!��åOi$ß+KÉÛ1k!Þ·Ù8�?ß��\Ûhß�ß���Ø¼�$�n�=Ý�Û�KGÛ(â#K¾åK¾ß�i$ã�ÞWØÀã¿Ý¯Þß���å�i$ß+K¾ßÉáÉå.Ù/��K¾Ø5Irß�i/J�å.â·Ø[K���Ù�å �¾ã�ÞG��i8K¾ÞWå.Ù��
gMåOi$âWã²ç�ØCS�å�i�Ù�ã0ÞWÙ?ß��\Ûhß�g,Û�K¾Ø �

losses

chaotic

reg.
regular

chaot.

reg. (1/5 res.)

tracking
measurements

10 20 Ampl. mm

∆Q

0.02

0.01

�bÞ#��i�áÉØ ä � ���y���r�,����¢��y�°�C¶����¾�C��±.���*¦ ¡ �¨��|:}`�(��}Z������}��h�¯�¸�Z§¨�y¢�}������M��|:�C��£�}Z����}�¢��y���C�r�`}À ¾®

decay time

65'

2.5 mn

36'

40'

75'
I

t

∆I ≈ 1%
scraper at
15.4 mm

sc
ra

pe
r 

at



15

.4
 m

m



18

.1
 m

m

1 mn

��Þ#�Oi�á¾Ø 
 � ~�}Z��}��`���¨�y�»�C¶p¢�§¨� ¡�� £��´ª\��¢����y���.®

��Ù�Ø�å�Sbß!��Ø��.å*Û(âGK�å�S�ß!��Ø5�$�n�0Ø5I�JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß�Ý�Û�K¯ß`å»Ø[K�ßZÛ(ç�â·Þ#Kc�NÛ�gMá¾Þ·ßÉØMáÉÞ·å.Ù²å�SbK�ßZÛ(ç$ÞWâWÞßZk�S�å.á
ß���Ø���"�� � � �$Ø¯Ý��$å.âWØ�gMå(Ù8gMØMJ$ßnå�SLKci8g%�FÛ+K¾ß`Û(ç�Þ·âWÞ·ßZk�gMá¾Þ·ßÉØMáÉÞ·å.Ù �\Û�K�çmØMØÀÙ:Kci�ç��¾Ø[g^ß�ßÉå�gÀå.Ù*ß`á¾åyÚ(ØMácKÉÞ¸Û�â
ã�Þ#Kcg[i8KcKÉÞ·å.Ù8KMÜpÛHKci�æ»æÁÛ(álk=å.SnÝ��$Þ#g%�³Þ#KC�.ÞÚ.ØÀÙ³Þ·Ùc	 J8JmØMÙ$ã�Þ�Iµ	 � � ß�ÞGKCK!��åCÝ¯Ù³ß���ØÀáÉØ:Û�K�Ý ØMâ·âbß��\Ûhß
ß���Ø�K�ßZÛ(ç�Þ·âWÞßZk gÀáÉÞ·ßÉØMá¾ÞWå.Ù ÞGKFÚ!Þ·å.â¸Ûhß`ØMã ç¢k ß!��Ø¿æ¼ØMÛ�K!i�á¾ØMã �¾ã�Þ���i8K¾ÞWå.Ù � á`Û�ßÉØ � � ��ÞGK0á¾ØMã8i/gÀß`Þ·å.Ù å�S
ß���Ø¼âWå.Ù/�.� ßÉØMáÉæ ã/krÙ\Û(æ»Þ#g¼Û�J�ØÀá¾ß!i�áÉØ:g,Û(Ù�Ù$å(ß°çmØ¼ØMÛ�KÉÞ·âGk¿Ø3I/J$â¸Û(Þ·Ù�ØMã�çjk³ß`áÉÛ�g%��ÞWÙ8� � ��Ù,S1Û�gÀßMÜ�Þ·Ù�ß��$Ø
K`Û(æ»ØNÛ(æ:J$âWÞ·ß!i�ã�Ø²á`Û�Ù8�.Ø(Ü
ß!��ØNßÉá`Û�g%��ÞWÙ/� J�áÉØÀã�Þ#g^ß�K¼áÉØ[��i�â¸Û(áN/1Û(Ù�ã ß!��ØMá¾ØMS�å.á¾ØFgMå(æ:J�â·ØÀßÉØMâGk K¾ßZÛ�ç�âWØ,2
æ¼å�ß`ÞWå(Ù � 	#á`Û�ß!��ØMá�K¾ß`á¾å.Ù8�¼ØM��Ø[gÀß�Þ#K�gMâ·Ø,Û(á¾âGk?â·ØMS ß�åOi$ß � 	 �.årå!ã�g,Û(Ù$ã�ÞWã\Ûhß`Ø�ß`åÁØ3I�J�â¸Û(Þ·Ù0ß!��Þ#K�ØM��Ø[g^ß
Þ#K�ß!��Ø`J�åCÝ ØMá�K!i8J8J$âGk?á¾Þ#J8J�â·Ø�ß��\Ûhß�g,Û�i8K¾Ø[K�ÛQß!i�Ù�Ø�æ»å!ã8i$â¸Û�ßÉÞWå.ÙÁÝ��$Þ#g%�pÜ¥ÞWÙHgÀå.Ù
�ci�Ù8g^ß`Þ·å.Ù?Ý¯Þ·ß��²ß��$Ø
Ù�å.Ù�â·ÞWÙ�ØMÛ(áÉÞß`Þ·Ø[KMÜCæ¼Û1k5á¾ØMã8i/gMØ�ß���Ø�ã�k!Ù�Û(æ¼ÞGg�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø � ��ÙQß!��Ø�ß`áÉÛ�g%��ÞWÙ8� � ä £ 	 K!i8g%�¼Û(ÙQØ5��ØMgÀß�å.ÙQß��$Ø
ã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�J�ØÀá¾ß!i�áÉØ�ÞGK�S�åOi�Ù$ãFÝ���ØMÙ?ß��$Ø�ß�i�Ù�Ø�æ¼årã8i�âWÛ�ß`Þ·å.Ù¼ã$Ø[J$ß!�0ÞGK�å�S�ß!��Ø�å.áÉã$ØMá�å�S{K¾å.æ»Ø ä������1�
� ��Ø K`Û�æ¼Ø�K�ß�i�ã�kQÛ(âGKÉå �\Ù�ã/K�ß��\Û�ß�ÞWÙ5ß!��Ø�á`Û(Ù/�.Ø�å�S¥ß�i$Ù�Ø�æ¼årã8i�âWÛ�ß`Þ·å.Ù`S�áÉØ[hji�ØÀÙ8gMÞ·Ø[K�çmØÀß�Ý ØMØMÙ ä�� "�à

|



Û(Ù�ã¼- ��� "�à�Ü�ß!��Ø�KÉæ¼Û(âWâ·ØMábS�áÉØMhji�ØMÙ8gÀÞWØMK�Û(á¾Ø�æ i8g%�Fæ»å.áÉØ�ã\Û�Ù8�.ØMá¾åOi8Knß��\Û(Ù:ß��$Ø�âWÛ(á!�.ØÀá�å.Ù�Ø[K � � ß��\Û.K
ç�ØÀØMÙQã�ØÀæ¼å(Ù8K¾ßÉá`Û�ßÉØMã5ß!�\Û�ß�ß!��Þ#K�ØM��Ø[gÀß�ã�å!ØMK�Ù�å(ß�Ú�Û(Ù�Þ#Kc� S�å.ábÛ�ã�ÞG��ØMá¾ØMÙ*ß�Ý å.á!��Þ·Ù8�CJmå.ÞWÙ*ß�å(á�Û(Ù�å�ß���ØÀá
KÉØ3I!ß!i8Jmå.âWØCgÀå.Ù �9��i�á`Û�ßÉÞWå.Ù �8� å(áÉØMåCÚ(ØMáMÜ$Þ·ß���Û�K�çmØMØMÙHKc��åCÝ¯Ù²ß!�\Û�ß ß���Ø�Ø5��ØMgÀß¯å�S&Û°æ»årã8i�â¸Ûhß`ÞWå(Ù»ã/i�Ø
ß`å?Û¼â¸Û(ác�.ØLÙji�æ5ç�ØÀá�å�S�ØMâ·ØMæ»ØMÙ*ß�K g,Û(ÙcçmØ5Ý ØMâWâ�Û�J8J$áÉå1I!ÞWæ¼Û�ß`ØÀãµç¢k=å.Ù$Ø KÉÞ·Ù8�.âWØLØMâ·ØMæ»ØMÙ*ß�Ý���ØÀÙ¿Þ·ß�K
K¾ßÉáÉØMÙ/�(ß��0Þ#K¯Û(ã��ci8K¾ßÉØMãNÛ�g[gÀå.áÉã�Þ·Ù8�.â�k �

$ S $ S¸ÓÎÍ('ÀÔ\[^]�U qÁ[^j\s i(Ê¥VC[ZVZV^Ufehj$V���]`ehq %�*�+#*Ás�e %�*�*�%
� ��Ø ä 'ON�N:Ø3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß!K�Û(Ù$ã0ß!��Ø�ß���ØÀå.áÉØ^ß`Þ#gMÛ(â~K¾ß!i�ã�Þ·Ø[K¯âWØÀã0ßÉå:ß!��Ø`i�Ù�ã�ØÀá!K�ßZÛ(Ù�ã$ÞWÙ8�¼å�S�K¾âWåCÝ

J\Û(á�ß`Þ#gÀâWØ²âWå�K!KÉØMK¼Þ·Ù Û h�i�Û(âWÞßZÛ�ßÉÞ·Ú.Ø²æ¼Û(Ù�Ù�ØÀá �a� å.á¾ØMåCÚ.ØÀáMÜ Þ·ß:Ý�Û.K�gMå(Ù �\áÉæ»ØMã ÞWÙ Û�Ù ÞWÙ$ã�Ø[JmØMÙ�ã$ØMÙ*ß
Ø5I�JmØMáÉÞ·æ¼ØÀÙ*ß¼Þ·Ù ä 'ON.'³Û�ß¼�\ØMáÉæ»ÞWâWÛ(ç � ä N 	 ß!�\Û�ß:ß���Ø�gMå(æ°ç�ÞWÙ$ØMãÎØM��Ø[gÀß¼å�S�ß�i�Ù�Ø0æ»å!ã8i$â¸Û�ßÉÞWå.Ù Û�Ù�ã
Ù�å.Ù�â·ÞWÙ�ØMÛ(áÉÞß`Þ·Ø[KnâWØ,Û�ã8K�ß`å»Û K�ß`áÉå(Ù8�:áÉØMã/i8gÀßÉÞWå.Ù²å�S�ß��$Ø�ã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø � ��Ù²ß��$ØCS�å.âWâ·åyÝ¯Þ·Ù8��k(Ø,Û(ácK
Ý�Ø�JmØMácS�å(áÉæ»ØMã»åOi�ánØ5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß!KnÝ¯Þß��ÁÛ�ÚrÞWØ^Ý ß`åGæ»Ø,Û�Kci�áÉÞ·Ù8� ��ã�ÞG��i8KÉÞ·å.Ù���á`Ûhß`Ø[K Û�K Û`S<i$Ù8gÀßÉÞWå.Ù»å�S
ç�Ø^ßZÛ�ßÉáÉå.ÙFÛ(æ:J$âWÞ·ß!i�ã�Ø�Ü!å�S�ß!i�Ù�Ø�æ»å!ã/i�â¸Û�ßÉÞWå.Ù»ã�ØMJ$ß���/1âWÛ(á!�(ØMá ß!�\Û(ÙFß!��Ø�Ù\Û�ß!i�á`Û�â�å.Ù�Ø,2^Ü\Û�Ù�ã?å�S�ß�i$Ù�Ø
æ¼årã8i�âWÛ�ß`Þ·å.Ù S�á¾Ø[hji�ØÀÙ8gMk � � ß�ß�i�á¾Ù�ØMã³åOi$ßMÜ~��åCÝ�Ø^Ú.ØÀáMÜ�ßÉå²ç�Ø:æ i8g%��æ¼å(áÉØQã�Þ �:gMi�â·ß�ß!�\Û(Ù³Ø5I�JmØ[gÀßÉØMã
ß`å��.Ø^ß�h�i�Û(Ù*ß`Þ·ß`Û�ß`ÞÚ.ØGÛ(Ù�ã²á¾Ø[J�á¾å!ã8i/gMÞWç$âWØ�áÉØMK!i�âß�K S�áÉå(æOß���Ø�Ø3I/JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß �

� ß�Ý�Û�K�áÉØMÛ(âWÞ·àMØMãµß!�\Û�ß�Û?æ i/g%�³çmØÀß¾ß`ØÀá+gMå.Ù*ß`á¾å.â�å�S�ß!��ØQæÁÛ.g%��ÞWÙ�Ø J\Û(á`Û�æ¼Ø^ß`ØMácK�Ý�Û.K�Ù�ØMØÀã�ØMã
Û(Ù�ãFß!�\Û�ß�ß!��Ø�æ¼ØMÛ�K!i$áÉØMæ»ØMÙ*ß�ßÉØ[g%��Ù�ÞGhji�Ø[K��\Û(ãFßÉåQç�Ø�á¾ØÀÚrÞWØ^Ý�ØÀã � � ��Ø+gÀâWåOK¾ØMã²å.áÉç$Þ·ß,ÜrÞWÙJ�Û(á¾ßÉÞ#g[i$â¸Û(á
ß���Ø�Ú(ØMá�ß`Þ#gMÛ(â�å(Ù�Ø(Ü8��Û(ã?ß`åQçmØ+gMå.á¾áÉØ[g^ß`ØÀã0ßÉåQØ5Irß`á¾ØMæ»ØMâGkÁâWåCÝ Ú�Û(â#i�ØMK � � ��Ø�âWÞWÙ$Ø,Û(áagMåOi8J$âWÞWÙ/�QÛ�K�Ý ØMâWâ
Û�K�ß!��Ø�g%��á¾å.æ¼Û�ß`ÞGgMÞ·ßZk�Ý ØMá¾Ø gMå.á¾áÉØ[g^ß`ØÀã:ßÉå�ß��$Ø�ç�ØMK¾ß
â·ØÀÚ(ØMâ#K�J�åOKcKÉÞ·ç�âWØ � � ß�Û�â#KÉå�ç�ØMg,Û(æ»Ø�gÀâWØ,Û�á�ß���Û�ß�ß��$Ø
ç�ØMÛ(æDÞWÙ²ß��$Ø°�$�n� ��Û(ãNßÉå¼çmØ�gÀå.Ù8K¾ÞWã�ØÀáÉØMãµÛ�K�Û:ã�ÞGK¾ß`á¾ÞWç8i!ß`ÞWå(Ù0å.S�J\Û(á�ß`Þ#gÀâWØMK�áÉÛ�ß��$ØMá¯ß��\Û(Ù=Û�JmØMÙ/gMÞWâ
ç�ØMÛ(æ � � ��ÞGK�á¾ØMæ¼Û(ÞWÙ�ØÀã=ß`áci�Ø°Ø^Ú.ØMÙ¿Ý¯Þ·ß!�cÛ(â·â&ß!��Ø[K¾Ø g,Û(á¾ØMS<i�â�æÁÛ�g%�$ÞWÙ�Ø5Û(ã
�ci8K�ß`æ»ØMÙ*ß�K�Þ·ÙFJ�âWÛ�gMØQÛ�Ù�ã
Û.S ß`ØÀá�áÉØÀæ¼åCÚrÞWÙ8�?ß!��ØQßZÛ(Þ·â#K�å�Snß��$Ø¼ã�ÞGK¾ßÉáÉÞWç/i$ß`Þ·å.Ù=Ý¯Þ·ß!�,KcgMáÉÛ�J�ØÀá!K � �&å�K`Û(æ�J�âWØ°Û�gÀØMá¾ß`Û(ÞWÙ¿çmØÀß`Û�ß`á¾å.Ù
Û(æ�J�âWÞß�i�ã�ØÁÞ·ß:Ý�Û.K¼ß��$ØMáÉØ5S�å.áÉØ0Ù�ØMgMØ[KcK`Û(álk ßÉå,i/KÉØµÛ KÉÞ·Ù8�.âWØ��ÞGg%�ÎÞ·Ù8K¾ßÉØ,Û(ãÎå�S+�$Ø,Û�ßÉÞWÙ8�¿ß���Ø0çmØ,Û(æ
Ý¯Þ·ß!�0æ¼Û(Ù¢kHKÉæ¼Û(â·âL��Þ#g%�jK ��� å.á¾ØMåCÚ.ØÀáMÜmÞ·ß¯çmØ[gMÛ(æ¼Ø�æ¼Û(Ù�ã\Ûhß`å.álkFß`å¼Û�J8J�â�kFß��$Ø�KÉÛ(æ¼Ø�æ»Ø,Û�Kci�áÉØÀæ¼ØÀÙ*ß
J�áÉå�gMØÀã8i�á¾Ø�Ø,Û�g%�?ßÉÞWæ»Ø�Þ·ÙFå.áÉã$ØMá ßÉå:Û(áÉá¾Þ·Ú(Ø(Ü!Û�ß�â·Ø,Û�K�ß¯Û�J8J�á¾å1I$Þ·æÁÛhß`ØMâ�k.ÜrÛ�ß�áÉØ[J$áÉårã8i8gMÞ·ç�âWØ�ß`áÉÛ(Ù8K¾Ú(ØMácKÉØ
ã�Þ#K�ß`á¾ÞWç8i$ßÉÞWå.Ù/K5å�S�J�áÉå�ß`å.Ù8K � � ��ØHJ�áÉå(ç�âWØÀæ å�S���Ù�åCÝ¯ÞWÙ8�¿ß���ØJ$áÉØ[gÀÞ#K¾Ø J\Û�á¾ß`ÞGgMâ·ØFã�Þ#K�ß`á¾ÞWç8i$ßÉÞWå.Ù Û(â#K¾å
æÁÛ�ã�Ø�Þ·ß�Ú(ØMáck²ã$Þ���g[i�âß�ß`å»ã�á`Û,Ý�gMå.Ù8gÀâ#i8K¾ÞWå.Ù/K�S�á¾å.æ â·ÞGS�ØÀßÉÞWæ»Ø�æ»Ø,Û�Kci�áÉØÀæ¼ØÀÙ*ß�K � �bÞ·Ù\Û(â·âGk.Ü�Ý Ø�S�åOi$Ù�ã
ß��\Ûhß�ß���Ø�áÉÛ(Ù8�.Ø�å�S�Û(æ:J$âWÞ·ß!i�ã�ØMK�å�S&ÞWÙ*ßÉØMáÉØMK¾ß�Ý�Û�K�å�S�ß��$Ø�å.áÉã�ØÀá�å�S�ß��$Ø�Ý¯ÞWã$ß!�?å�S�ß���Ø�ã�ÞGK¾ßÉáÉÞWç/i$ß`Þ·å.ÙpÜ
Ý���Þ#g%��S<i�á�ß���ØÀá�gÀå.æ�J�âWÞGg,Û�ßÉØMãµß��$Ø»Þ·Ù*ß`ØMácJ�áÉØ^ßZÛ�ßÉÞWå.Ù¿å�Snß��$Ø»á¾Ø[Kci�â·ß!K � � ��ÞGKGáÉÛ(Ù8�.Ø:å�S�Û(æ�J�âWÞß�i�ã$Ø[K�Þ#K
ã�Ø���Ù�ØMã0å.Ù²ß���Ø+i8J/J�ØÀá�K¾ÞWã�Ø�ç¢kFß!��Ø`KÉæ¼Û(âWâ·Ø[K¾ß�Û(æ�J�âWÞß�i�ã�Ø�Û�ß�Ý���Þ#g%�²ß��$Ø+J\Û(á¾ßÉÞ#gÀâWØ�â·åOK!K¾Ø[K�Û(áÉØ�Ú(ØMáck
S1Û�K¾ßGÛ�Ù�ã�å(Ù³ß!��Ø:âWåCÝ�ØÀá`KÉÞWã$Ø»ç¢kµß!��Ø»â¸Û(ác�.Ø[K�ßGÛ(æ:J$âWÞ·ß!i�ã�ØGÝ���ØMá¾Ø»ß!��Ø���ã�ÞG��i8KÉÞ·å.Ù��?áÉÛ�ß`Ø:çmØ[gMå(æ¼ØMK
ÞWæ»æ¼ØMÛ�K!i$á`Û(ç�â·Ø �

e Ø[KcJ�Þ·ßÉØLß!��Ø[K¾ØQáÉØ���Ù�ØMæ»ØMÙ*ß�K�ß`åFß��$Ø5Ø5I�JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß�åOi�á�ØM��å.á¾ß!K�ß`å��.ØÀß h�i�Û(Ù*ß`Þ·ß`Û�ß`ÞÚ.Ø°á¾Ø[Kci�â·ß!K
ã�ÞWã Ù�å(ß0æ»ØMØ^ßNÝ¯Þß�� S<i�âWâ+Kci8g[gÀØ[K!K � ��ØÀÚ.ØÀá¾ß!��ØMâ·Ø[K!KÀÜ K¾å.æ¼Ø³áÉØÀâWØ^Ú(Û�Ù�ß0Þ·Ù�ßÉØMá¾æ¼ØÀã�Þ¸Û�ßÉØ¿áÉØ[Kci�â·ß!K0Ý ØMá¾Ø
å.ç$ß`Û(ÞWÙ�ØÀã � � ��ØcÙ\Û�ß!i�á`Û(â�áÉÞGJ8J�âWØ K!JmØ[g^ß`á!i$æ Ý�Û.K?æ¼ØMÛ�K!i�á¾ØMã � R 	 ßÉå ç�Ø � ��
�� � ä�� ä����� å�S
Ý���Þ#g%�cå(Ù�Ø �\Û(â�S�g,Û�Ùcç�ØQÛhßÉß`á¾ÞWç8i!ß`ØMãNß`åKÉØ^Ú.ØÀÙ³á¾Þ#J8J$âWØ5â·ÞWÙ�ØMK�çmØÀß�Ý ØMØÀÙ ) � "�àQÛ(Ù$ã ä������ "�à � ��Ù$Ø
K!i8gMgMØMK!KcS<i$â�æ»Ø,Û�Kci�áÉØÀæ¼ØÀÙ�ßLÞ#K`Kc��åCÝ¯Ù ÞWÙ��bÞ#� �{R ��Û.S ß`ØÀá`�\Û,Ú!Þ·Ù8�=á¾Ø[J�á¾å!ã/i8gMØÀã ß���Ø»ã�Ø^ß�i�Ù�Þ·Ù8��g[i�á�Ú.Ø
Ý¯Þ·ß!� Û(æ�J�âWÞß�i�ã�Ø¼Þ·ßLÝ�Û�K JmåOKcKÉÞWç$âWØÁßÉå�i8KÉØ?å�gÀß!i8J�å(âWØ[K5å�S¯ß���Ø0�$�n� ß`åcá¾ØMã8i/gMØFß��$Ø?ã�ØÀß!i�Ù�ÞWÙ/�cçjk
áÉåOi/�O��âGk5ÛCS1Û�gÀßÉå.á
å�S¥ß`ØÀÙ � ��Ú.ØÀÙÁæ»å.áÉØ�Þ·æ:Jmå.á�ßZÛ(Ù*ß
ÞGKbß���Ø¯Þ·æ:J�á¾åCÚ.ØMæ»ØMÙ*ß�å�Smß��$Ø�ã/krÙ\Û(æ»Þ#g¯Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø
ç¢k:K¾å.æ»Ø R��
	 å.ç!ßZÛ(Þ·Ù�ØMãÁÛ�K�ÛGáÉØ[Kci�â·ßMÜrÝ��$Þ#g%�?æ¼Û��(ØMK�i8K�gÀå.Ù �\ã$ØMÙ*ß�ß���Û�ß ß!��Ø�ã�Ø^ß�i�Ù$ÞWÙ8��gMå.á¾áÉØ[g^ß`Þ·å.Ù
ÞWÙ ß!��Ø¿��"�� Ý¯Þ·âWâ�âWØ,Û�ã ß`å KÉå.æ»ØcÞWæ�J�á¾åyÚ(ØMæ»ØMÙ*ß²Û�K?Ý ØMâ·â � �&á`Û.g%�rÞ·Ù8� K¾ß!i�ã�ÞWØMK?Ý�ØÀáÉØ J�ØÀácS�å.á¾æ¼ØÀã
i8J�ßÉå 
�� - � ä��� ß�i�á¾Ù8KLÝ��$Þ#g%� á¾Ø[J�á¾Ø[KÉØÀÙ*ß�K ä�� æ¼Þ·Ù�å.S��$�n�,K¾ßÉå.á`Û.�.Ø»ßÉÞWæ»Ø � � ß5Þ#K�ÞWÙ*ß`ØÀáÉØMK¾ß`Þ·Ù8�NßÉå
Ù�å(ßÉØ�ß!�\Û�ß�Û�gMå.Ù/KÉÞWã$ØMá`Û�ç�âWØ�á¾ØMã8i8g^ß`Þ·å.Ù / ä��
	 2�å�S&ß���ØGã/krÙ\Û(æ»Þ#g�Û�JmØMá�ß�i�á¾Ø`K¾ß`Þ·âWâ�å�gMg[i�á¾ØMãµÛtS ß`ØMá¯å.Ù$Ø
æ¼Þ·âWâ·ÞWå.Ù?ß�i$áÉÙ8K�Ý ØMáÉØQßÉá`Û�g%��ØMã � � ��ØQßÉá`Û�g%��ÞWÙ/�0á¾Ø[Kci�â·ß!K+J�áÉØÀã�Þ#g^ß`ØMã³Û?ã/krÙ\Û(æ»Þ#g°Û�J�ØÀá¾ß!i�áÉØ°ß!�\Û�ß�Ý�Û�K

 �
	 â¸Û�á!�.ØÀáGß!�\Û(Ù ß!��ØFâWå(Ù8�.� ßÉØMá¾æ K¾ßZÛ�ç�ÞWâ·Þ·ßZk¿çmå.áÉã�ØÀá�S�åOi$Ù�ã ÞWÙ³ß���ØFØ3I�J�ØÀáÉÞWæ»ØMÙ*ß � "�åCÝ ØÀÚ(ØMáMÜ�ß���ÞGK
áÉØMK!i�âß5Ý�Û�K gMå.Ù/KÉÞWã$ØMáÉØÀã KÉå.æ»ØÀÝ��\Ûhß J�áÉØÀâWÞ·æ¼Þ·Ù\Û(áckcÛ(Ù�ã Ý ØgMå.Ù8gÀâ#i�ã$ØMã ß��\ÛhßQÛµæ»å.áÉØ:Kck�K¾ßÉØMæ¼Û�ß`ÞGg
K¾ß!i�ã/kFÝ�Û�K�Ù�ØÀØMã�ØÀã � 	 �.ØMÙ�ØÀá`Û(âÇÜ$æ»å.áÉØ h�i�Û(âWÞßZÛ�ßÉÞ·Ú.Ø�áÉØMK!i�âß¯å�S�ß���Ø�Ø5I�JmØMá¾ÞWæ»ØMÙ*ß�Ý�Û.K�ß���Ø+S1Û�g^ß�ß��\Ûhß
ß���Ø»âWÞ�S�ØÀßÉÞWæ»Ø°ã�Ø[JmØMÙ$ã�ØMã K�ß`á¾å.Ù8�.â�k¿å.Ù³ß!��ØFÛ�ã�ã�Þ·ßÉÞWå.Ù�Û(âbß�i$Ù�Ø¼æ»årã8i�â¸Ûhß`ÞWå(Ù � � ��ÞGKLã$Ø[JmØMÙ�ã�ØÀÙ8gMØÁå.Ù

)



ß�i�Ù$ØLæ»å!ã/i�â¸Û�ßÉÞWå.ÙÁã�Ø[J$ß!�NÝ�Û�K�Û�â#KÉå�J�á¾Ø[K¾ØMÙ*ß�Þ·Ù0ß!��ØGßÉá`Û�g%��Þ·Ù8�¼ç/i$ß�ã$ÞWã0Ù�å(ß�Û��.á¾ØMØ�h�i�Û(Ù*ß`Þ·ß`Û�ß`ÞÚ.ØÀâGk
Ý¯Þ·ß!�³ß!��Ø:Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß �u� å.áÉØÀåCÚ.ØMáÀÜ�Þ·Ù³ß!��Ø»Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ßGå.Ù$Ø:gÀåOi�âWã³Ù�å(ß�gÀå.Ù �\á¾æ ß���Ø�S�áÉØMh�i$ØMÙ8g5k
ã�Ø[JmØMÙ$ã�ØMÙ8gÀØLß!�\Û�ß�Ý�Û�K�Ø5I�JmØ[g^ß`ØMã S�á¾å.æOß!��ØGßÉá`Û�g%��Þ·Ù8����ß��$ØLçmØ,Û(æDâ·ÞGS�Ø^ß`ÞWæ»Ø�Þ·Ù0ß!��Ø5�$�n��KÉØÀØMæ�K�ßÉå
ç�ØGá`Ûhß���ØÀá�ÞWÙ/KÉØMÙ/KÉÞ·ßÉÞ·Ú(ØGßÉå¼ß��$Þ#K�J\Û(á`Û�æ¼Ø^ß`ØMá�ç8i$ß�Ú.ØÀáck KÉØMÙ/KÉÞ·ßÉÞ·Ú(ØLß`å»ß���ØGß�i�Ù$Ø5æ»å!ã8i$â¸Û�ßÉÞWå.Ù?ã�ØMJ$ß�� �
� ß ��Û�KLßÉåNçmØÁæ»ØMÙ*ß`Þ·å.Ù�ØÀã�ß���Û�ßLß!��Ø¼Ý�Û1k¿ß���Ø:K¾ßZÛ�ç�ÞWâ·Þ·ßZkµçmå.á¾ã�ØMáGÝ�Û�KLã�ØÀßÉØMá¾æ¼Þ·Ù�ØMã�ã�ÞG��ØMácKLÞ·Ù�ß��$Ø
ß`áÉÛ�g%��ÞWÙ8� Û�Ù�ã ÞWÙÎß���Ø=Ø5I�J�ØÀáÉÞ·æ¼ØÀÙ�ß ��Þ·Ù ß��$Ø=ß`áÉÛ�g%��ÞWÙ8� ß!��Øµçmå.áÉã$ØMáÁå.S�ß���ØNå.Ù8KÉØ^ß?å�S`g%�\Û�åOKÁÝ�Û�K
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WP2, 9 Hz, ∆∆Qx = 5.5e-03
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WP2, 40 Hz, ∆∆Qx = 1.1e-03
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Measurement (#90)

survived in tracking

lost in tracking
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Measurement (#73)

survived in tracking

lost in tracking
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